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The world's major viticulture regions fall into bands of areas, with 
average temperatures between 10 and 20 °C  giving a good spatial 
proxy for the limits of grape and wine production. The dots on the 
map represent the wine regions studied in a global analysis by 
Gregory James and colleagues on the impacts of climate change 
on wine quality.



Grape growing regions in India



Varieties

• Global Scenario
• Over 10,000 documented varieties within the sub‐species 

Vitis vinifera (the "European" or "true" wine grapes). 

• Red wine grape varieties
Cabernet Sauvignon 

Merlot
Syrah/Shiraz

Malbec
Zinfandel

Tannat
Cabernet Franc

Petite SirahCarignan
Pinotage
Tempranillo



White wine grape varieties

Chenin Blanc
Sauvignon Blanc
Chardonnay
Ugni Blanc/Trebbiano
Pinot Blanc
Pinot Gris
Riesling
Semillon
Viognier



Juicy: the characteristics
of wine grape berry



Wine produced 
in vineyards







Factors affect wine quality

Soil

Minerality

Nutrients

Water quality and quantity

Climatic conditions

Bunch load

Berry size

Drying of berries on vines



Vine phenology and growth





Effect of vineyard environment and management on grape maturation
and composition 



Establishment of vineyard on Y system



Canopy on Y System : Mechanization ?



Canopy on VSP system: Suitable for Mechanization



Material for Training System: Select as per suitability



Common fruit characteristics of 
over cropped vines

• Low soluble solids

• Low acidity

• High acidity

• Poor colour

• Susceptibility to sunburn



Common fruit characteristics of 
under cropped vines

• Vegetative and undesirable flavours

• High pH

• Poor colour



Balanced bunch load



Water stress

• Grapes cultivated under mild water stress can improve 
berry composition (Matthews et al., 1990; Smart et 
al.,1990)

• Can impact wine sensory attributes

• Water stress can also have many negative 
consequences

–reduced yields (Smart et al.,1974)

–diminished winter hardiness

–delayed maturity (Pool and Lakso, 2001). 

• Therefore, water stress could be a negative determinant 
of terroir.



Water status and vine size

• Many relationships found from vintage from vintage 
across vineyards studied

• Site specific in terms of the relationship
• Some negatively correlated
–Lower water status, bigger vines
–Larger canopy, more evaporative demand
• Some positively correlated
–Higher water status, bigger vines
–Less stress more vegetative growth
• Timing of water stress comes into play 
• May need to be further investigated



Regulated Deficit Irrigation (RDI) to save water and 
improve Sauvignon Blanc quality? (Greven et al. 2005)

• Water use in Sauvignon Blanc grapes, could be reduced by 
40% without causing differences in yield or quality 
parameters.

• In an area like Marlborough where irrigation is additional 
rather than essential, seasonal differences are likely to be 
greater than irrigation treatment differences.

• Cutting the amount of irrigation reduced leaf area but 
none of the yield parameters.

• Reduction came from both a reduced leaf growth as well 
as earlier senescence.

• Stem sap flow measurements were found to accurately 
reflecting the vine canopy size and transpiration.





Uneven ripening

• Uneven ripening can present as 
bunches that contain small hard berries 
that remain green while other berries 
ripen. Bunches may have poor or 
uneven colouring.

• Unripe berries can lead to wines that are 
out of balance, with undesirable 
flavours, aromas and poor colour.



Predisposing elements
(causes for loss)

• Harvesting too early before the bunches 
have reached their full maturity.

• Producing excessive crop that is too high 
for the functioning leaf area.

• Unfavourable weather conditions during 
flowering 

• High variability within a harvest unit.



Even Ripened Berries



Varietal integrity: Presence of varieties other than 
the one expected to be in the load is not tolerated by 

wineries

Loss or risk potential 

•It is detrimental to wine quality when the desired flavours 

and aromas are altered through the mixing of varieties.

•Unwanted colour effects can occur in whites where red grape 
berries are present.

•Label integrity is affected if a greater amount than the 
allowable percentage has been mixed, thus damaging the 
winery’s reputation in the market.

•The presence of malvidin diglucoside components, being an 
indicator of hybrid grapes (non‐vinifera), is not acceptable in 
wine destined for the European markets.



A schematic representation of the effect of some treatments which produce 
Small berries and or low yield on sensory and fruit attribute payoff





Precision viticulture (PV)

• Grape yield maps are of fundamental 
importance for the development of PV

• A range of sources of spatial data (yield 
mapping, remote sensing, digital elevation 
models), 



Spatial Aspects of Vineyard Management and 
Wine Grape Production

Some comments of Roberts, 1999:

•Site selection is the most important decision in wine quality.
•Developing the site to its potential requires thorough knowledge of 
soil & climate, and spatial variables.
•A soil classification system can be used for comparing sites, and for 
choosing rootstocks and vine spacing.
•Influence of soil & climate interaction with the vines varies spatially.
•Climatic conditions, soil characteristics, topography, water 
availability are examples of interactive natural factors that vary 
spatially; management of irrigation, fertilisers, and crop load are 
examples of controllable factors that vary spatially.
•The proof of wine quality is in the bottle. The reasons for quality may 
be explored in the spatial information system.



Soil profile knowledge for spatial aspects





Structure of a ripe grape berry



Maturity standards

• White varieties: TSS (°Brix)

Acidity

Juice recovery

Wine yield

• Red varieties: Above parameters 
including Colour



Sensory assessment of berries

• Berries tasting for sensory assessment

• The tasting includes berry firmness, colour, 
stalk removal, sweetness, acidity, juicing, skin 
strength, acidic, aroma, herbaceous, seed 
colour, seed number etc.



Harvesting methods

• Hand picking :More selective          
and qualitative 

• Mechanical :Considerable hourly crop        
volume(4‐10t/hr)

Harvest is partially                             
destemmed and crushed



Manual Harvesting: Best practice for quality wines



Grape Harvesters



Sugar reduction in juice

• Govts. In European countries are pressurizing 
for making of wines with low alcohol content

• Some members of OIV want  only 2% alcohol 
in wines 

• Wines without alcohol are also available in 
market with compromise on quality 
parameters



• Development of new prototypes to reduce sugar in 
juice

• Prototype has two type filters viz. ultra and nano 
separately

• UF allows sugar, acid and water and removes 
proteins, phenolics, heavy molecules

• In NF sugar and some proteins blocked and it allows 
water and acid only

• In next step filtrate of NF and suspended material 
blocked by UF mixed and juice ready without sugars

• As per requirement of alcohol in wines, the sugar 
added from available sugar



Alternative packaging and closures for 
wines

Closures
•Some problems are intact with cork closure viz.; cork 
taint, off flavours development (TCA and TBA) 
leakage and high price

•Screw caps are gaining high acceptance 

•New closures are also coming in market like ZORK

•Screw caps lines Saran, Saranex Sarantin fill are 
working well



Packaging
• PET packaging has some advantages like non‐
breakable, recyclable, light in weight etc.

• Disadvantages are also such as permeability to O2 
and CO2, acetaldehyde migrates etc.

• PET is available as multilayer, coating to minimizing 
O2 transport rate

• 496 g glass is required for making one 750 ml wine 
bottle while only 54g PET is required for same bottle

• Diamond Clear (O2 scavenger) is also available
• Tetrapack is well known to remove flavour 
compounds.

• Box in Bag is also popular in some countries.



Marketing: Issues and  strategies



Consumption of wines… Global recent trend 
(per annum/person)



Why people take wines

• Socially acceptable – In western countries socially acceptable. Food beverage in 
Maharashtra

• Health benefits ‐ The health benefits of wine consumed in moderation relative to 
other forms of alcohol have become clearer in the past 5 years.

• People want “experiences” ‐ Drinking wine is a sensory experience, like food, and 
wine offers a wide range of experiences based on different choices in grape types, 
regions, and wine‐making styles.

• Affordability ‐ Despite higher prices for collectible wine, wine is broadly affordable 
relative to other types of “experiences.”

• Quality is up

• Greater purchasing access ‐ Access to a diverse selection of wine at competitive 
prices has been facilitated by the Internet and direct shipping.

• Enjoyment factor – creating an “enjoyment factor.” In general, wine has become 
part of many people's lifestyle.

• Celebrity “endorsements” ‐ The “celebrity factor” has helped popularize wine, 
whether the celebrity is a winemaker (akin to celebrity chefs) or TV/movie 
celebrities profiled in Wine Spectator or other publications.

• Consumption is growing rapidly ‐ Per capita wine consumption is on the rise 



Health benefits of wines

• It is believed red wine is more beneficial than 
white

• Phenols and tannins has nuetraceutical 
impact on human health

• Due to presence of RESVERATROL it is 
beneficial in cardio problems

• Benefits have been recorded in sugar 
problems

• Good for eye sight



Recommendation:
Always take in limit







Wine Standards… BIS and OIV







SWOT analysis of Indian Wine Industries





Indian scenario





Urgent need to design….





Status of heavy metals in
Indian wines

50  samples  on  Indian 
wines  were  analyzed  at 
NRCG.  All  samples 
comply  BIS  and  other 
international  standards. 
Heavy  metal  content  in 
Indian  wines  does  not 
represent  a  possible 
toxicological problem  for 
human health.



ThanksThanks……
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