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Le potenzialita genetiche della Vitis vinifera

Considerazioni sulla variabilita del
genoma della vite

S. Meneghetti, A. Costacurta, A. Calo



Premessa

1) La vite e coltivata in varie zone del mondo a clima
prevalentemente temperato (8.000.000 ha) e produce circa
70 milioni di tonnellate di uva, utilizzate come segue:

70% per la produzione di vino
22% come uva da tavola
8% come uva per l'essicazione

2) L'uva ¢ il secondo frutto prodotto al mondo, dopo le banane
(in Italia si producono 40.000.000 di ettolitri di vino, piu di
meta esportati; I'Australia, x ex, ne produce 18.000.000);

3) L'uva e prodotta da piante appartenenti al genere Vitis,
che pero comprende molte specie tra cui troviamo piante
selvatiche, piante resistenti a patogeni e stress abiotici ma
poco produttive, piante molto produttive ma piu sensibili;



Tassonomia della vite

Sottogenere Genere Vitis Sottogenere
Muscadinia -~ N Euvitis

2n = 40 n =38
Vitis rotundifolia
Vitis munsoniana
Vitis popenoer
EUROPA

Vitis berlandiers Vi i e

Vitis riparia

Vitis rupestris / \

Vitis labrusca sottospecie sottospecie  |/jtis amurensis
silvestris sativa




Regno: Plantae
Phylum: Magnoliophyta (angiosperme)
Classe: Magnoliopsida (dicotiledon:)

Ordine: Rhamnales
Famiglia: Vitaceae

Le specie di Vitis

Genere: Vitis (sottogeneri Euvitis 2n=38 e Muscadinia 2n=40)

V. alwyssinica
V. acapulcensis
V. acerifolia

V. acefosa

V. acida

V. aconitifolia
V. acris

V. aculeara

V. acuminata

. V. adenartha

. V. adenocaulis

. V. adenoclada

i V. adnara

. V. adsrricra

. V. aegirophylila

. V. gestivali- cordifolia

V. aestivalis
V. affinis

V. africara
V. afcelii

. V.oalara

V. albida

J. V. albonitens

V. alcicorois

. V. alemarrica

V. alexanrdring
V. amara

V. amboinensis
V. amplexa

V. amurensis

. V. anamalayara

V. andamanica

iz
i
35
36
37
I8
i
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
sl.
52
53
54
55
6.
57
58
59
60
61
62
63.
64,
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arremionrifolia
argolensis
artgiara
arigilosa
argisrifolia
argisrissima
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apiana
apiifelia
apliniana
apodopiviia
apyrena
AJUDET
arae o idea
aralicdaes
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arbaorea
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ar gentea
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ar gyrophvila
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. arfemisiifolia

articilara

. asarifolia
. asperifolia

G5
G,
&7
&8,
G
7
71,
7
73
74
)
76,
78
7a
&0
&l
B2
a3,
B4
&5
B,
E7.
EE
&0
el
2.
22
23
o
o)
2
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a5Eamica
assimilis
@roviFidis
b er ana
augnsrissima
auiriculara
aistrekareana
bt hensis
beriFia shuinensis
bainesii
bakeri
balansaeana
balarsana
balarseana
barbata
barterd
bashanica
beneidliniana
bellula
berlanderi
betulifolia
Hifida
biformis
bdorifsensis
bipinnata
bitermaa
Blarcod
Blarcod
Blarda

. Bloodwortfiana

blumeana
bodinier

97 V. bombycing
Q8 V. bororensis
9. V. bosturgaiensis
100 V. boulderensis
00V bowrgasara
J02. V. bourguina
102 V. bowrguiniana
1M V. brackypada
105V radeama
106V brageol@a

107 V. brevipedunculara

108 V. brannerd
102V bryomdifolia
11V burche[lil
JL V. burmanica
JI2 V. byzansina
AV caesia
14V ecalifornica
AV calliobatrys
&V callosa

7. V. campestris
&V, campylocarpa
2V cana

1200V, canarensis
124V camnesce ns
1220V caning

123 V. canronisnsis
124 V. capensis
125 V. capillaris
126, V. capreolata
127V cardifolia
128 V. cardiophylla



120
130V,
131V
132w
133V,
134V
135V
136V,
137V
138V
jaev.
40w
41w
42w
43V,
144V
145V
146V
47V
148V
40w
1500
150w
152w
153V
154V
155V
156,V
157V
158V
150w
160V
161 v
162V
163V,
164V
165V
166V
167V
168V
160V

cardiospermoide s
caribaea
CAFRO ST
catawba
cavaleried
cavicaulis
cebennensis
cerasifarmis
cerifera
chaffanjonii
champinii
charrring
chlorolenca
choli
chornfalensis
chrysobofrys
chunganensis
chaingii
ciliaa
ciRerea

Cl RRaTHOmME G
ciFrfeosa
cissioides
clemaridea
coccined
cochinchimensis
cockinchinensis
coffeascarpa
colgrenae
columbing
COmMErsonii
compasitifelia
CORPFEssa
CORCIRRG
CoRcolor
CoORgesta
CORgOSnsis
CoRsIFicta
coralioides
cord@a
corinthiaca

1700w
17w
172V
173V
174w
175V
176V
177V
178V,
170V
1ROV,
1RV
182V,
183V,
1BV
1RV,
1ROV,
187V
1ESV.
1ERV.
10w
1w
192v
193V
1o v
195V,
196V,
197
195V,
19eV
20000
200
202
203V,
20V
205V
206,V
207V,
208V,
200V,
20w

cornicilaa
cornifolia
corviifelia
fared frd g |
cradockensis
crassifolia
crassinscula
CFeTIaia
CUHmingiana
cineifolia
CHFFOF
cUFrisi
CHFvipoda
cuspidata
cuspidifera
CHEEOMROdEs
cylindrica
YRGS
cvphopetala
dapsilis
dervidiana
dervidii
debilis
delavayana
deliciosa
densiflora
deria@a
denticulara
dichoroma
dichromocarpa
diepenhor siil
diffisa
diffusiflora
digirata
dimidiara
discolor
dizsecta
divaricala
diversifolia
doariana
doniana

2LV, duarteana
2H2Z V. dubia

2{A V. durnigna
214V, durandil
215V, elegans
218V elliptica
217V elangaia
ZIE V. ember geri
219V, engelmannii
220V erneapiylla
221V, eriaciada
222 V. erlapoda
223V, erosa

224 V. erythroclada
225 V. erythrodes
226V ervihrophylla
227 V. esguirolii
Z2E V. fagifelia
ZZR V. faidherbil
23V farinosa
231V feddel

232 V. fengginensis
Z3AV. ferax
234V ferruginea
ZIEV. ficifelia
236V, ficifelicides
237V figariara
23RV filifarmis
23RV flavicars
240 V. flavicosta
241V, flexviosa
2LV, floccosa
HMAV. floribunda
24V floridara
245V, fluminicola
246 V. foexeana
247V forscaklil
245 V. forgeniana
249V, fulva

2RV furcata
251 V. gardheri

252 V. gardineri
253 V. gardneri
2ZH V. genical@a
2EA V. genriliana
256 V. giberrii
257V gigamea
ZEE V. gigas

2532V gilvo-tomentosg
260 V. giradiang
260 V. girdiana
262 V. glaberrima
263 V. glabraa
264 V. glabrescens
265 V. glandulosa
266V, glareosa
267V, glauca

268 V. glawcophylla
269 V. glomerara
2TV, glossapetala
2TV, glyprocar pa
272V gongvlodes
ZFA V. gorgonebotrys
274V govazensis
2RV gracilis
276V, gransil

ZFF V. granulosa
ZFE V. grizea

2P V. grossedentata
Z2Q V. guerkeana
281V, guilelmi
ZB2 V. harcodcli
282V hardw

284 V. harmandi
285 V. hastara
226V haupriang
2BV havarica
228 V. hederacea
2BV, hekouensis
200V helferi
291V helvola

292 V. henryana



293V, heracleifolia
24 V. hererophvlia
295 V. hexamera
296 V. heymeana
297 V. hiemalis
298 V. himalayana
299 V. hirswra
30V, hispida
V. hissarica
202 V. hochsrerferi
33V hookeri
0LV b

JAEV. humilis

208 V. hamalifolia
207V hvbr

JOE V. hyvemalis
209V, hypoglauca
MOV, hypolenca
MLV hyrearica
M2V ibuensis

M AV, imerinensis
MLV, imperialis
U5V, inaequalis
eV, imcarnara
MTV. ircisa
MEV. inconstars
ALV indica
320V indivisa
321V, integrifolia
322V imfermedia
323V, intrammar ginalis
324 V. insricata
A2 V. inundata
326.V. ipomoeifolia
A2V irawadyara
J2B V. isabella
329V, isabellae
IOV, jacguemontii
A3V jaegeriana
332V, japenica
333V jarrophoides

JFLV. jovalensis
JIAV. javanica
IOV jinggangensis
I3V jinchairersis
IIEV. juncea
IV, kaempferi
FHLV. kangurah
F4ILV. kelungensis
FH2V. Kusiana
FAV. Eemnii
FHLV. koardersil
F45 V. kunstlerd
FHE. V. labordei
F4FV. labrusca
FAEV. labruscana
V. labruscoides
ARV laciniosa
JELV. laeta

JELV. laevigata
JEAV. lanaia
FIHNV. lamcealaria
JEAV. lancealma
JFEV. lmcealaifoliosa
FELV. landuk
JEEV. laifolia
IV lawsonii
JELV. aa

FELV. laciflora
JE2LV. lecardi
FEAV. leecides
JEEV. lenticellata
JEA V. leonensis
JEO. V. lencocarpa
JEZ V. lewcophlea
FEE V. lencostapivla
6V lencosiyla
JALV. lindeni
I7LV. linnasi
IV linzecomil
IFANV. liroralis
IFLV. lonchipkylla

ITEV.
V.
IrEV
ITEV.
arev
IRV
JELV.
JELV.
FEAV.
JELV
JEEV.
JE6 V.
JETV.
JEEV.
JERV
MV
IV
IV
JRAV.
IV
IOV
IV
JeFV.
IRV
Joa i
400V
400V
402V,
402V,
408 V.
405V,
406V,
407V,
408V,
402V
410V
400V
412V
413V,
414V
415V

longepeduncalaa
longifolia

lon gyuanensis
fowid

lucida
luochengensis
luteala
Iyfoannis
muicrechalaza
macraphvila
PRACFRS

M CFosiaoig
muaired

rHERRi
mappia
ruarchaanall
rEririma
ruartinelli
rHarrind

rhuasTk eSS
PR
ranritiana
e dif eFFaRea
e gaborrya
menghalensis
mengziensis
FHSFISTr W
rHel THaTH
mexicana
AT

T anti
FHECT o P
méorodiprera
s gt el i
migueliana
Ml ssouricnss
o st
iz

e llissima
malucoa
IROROSPErTRG

416 V. mortevidensis
417V monticola
418 V. morifolia

412 V. moschaa
420 V. mossambicersis
420V morlevi

422 V. mucronara
423V malijugaa
424 V. mulriloba
425 V. mulistriara
426 V. muricara

427 V. muscading
428 V. mustan ge nsis
422 V. muwrabilis

430 V. nara

430V naralina

432 V. neilgherrensis
433 V. nepalensis
434 V. mervosa

435 V. pesbiiriana
436 V. menrosa

437 Vomigra

438 V. nuens

432 V. nuida

OV nedosa

HU V. novag-anglias
HI V. novemfolia
3V novisinensis
#44 V. peve-mexicana
HA V. novogranalensis
6.V nuristanica
H7 V. nymphasifolia
HEV. obligua

Ha V. oblonga

450 V. obowara
451V obrecia

452 V. obrusa@a

453 V. obusifolia
45V ocoidenralis
455 V. ochracea

456 V. odoraissima



457 V. oligocarpa
438 V. opaca
459V, oppesitifolia
$& V. oriertalis
4ad. V. axyodonta
462 V. aryphwila
463 V. pachypiylla
454 V. pagruccil
465 V. pallida

466 V. palmara
467 V. palmarifida
452 V. pamiculata
469V, pannosa
470.V. papillata
471.V_ papillasa
472 V. papuana
473V, parkeri
474V, parviflora
475 V. parvifolia
476V, paens
477V, paiens

478 V. paucidentata
470V, pedaa
420V pedicellma
421 V. peduncularis
482V, peliata

433 V. pendula
434 V. perinsularis
485 V. perninervis
435 V. pertagena
487 V. pertaphyila
488 V. perraphyils
439.V. pergamacea
42X V. persica

491 V. plasezkii
492 V. piloso-nervia
493 V. pilosorerva
494 V. pinnata
495 V. pisicarpa
496 V. planchanii
497 V. planicaulis

405V, plmanifolia
499 V. pohli

SOV, paireriana
SOV, polira

SOV, polvdaayla
SOV, palvsrachya
SV, polvihiyrsa
JO5 V. ponii

J06. V. popenoe
SO7V. populifelia
SOEV. populnea
SOV, patanini
S0V, parertilla
SV, prascox
SV, producta
S1AV. prafifera

JI4. V. prunisapida
JIE V. pruriens

Jl6 V. prendoreticnlata
STV psoralifolia
JIEV. psoralifelia
SISV, previsantfa
J20.V. previsanthella
J21.V. prerophora
JZ2 V. pubescens
F23 V. pubiflora
J24.V_ pulcherrima
JZ5 V. pulchra
526.V. pullaria
AZ7.V. pundaia
JZEV. purani

F2V. pyerantha
JI0V. pyrrhodasys
F3LV._ ginlingensis
FILV. guadrangularis
A3V, guadricornaa
J34. V. guelpasriensis
JIEV. guinguangularis
F36.V. racemifera
JITV. radiata
FIEV. raffesiae

JIS V. regeliana
SOV, repanaa
541V, repandospinglosa
JZ V. repens
543V reviculata
SV rerordd
S5V rerordi
546V rheedel
547V rhenara
SEV. rhedorricha
eV, rhombifelia
JELV. rigida
S5V riparia
S5LV. robinsonil
S53 V. romaneri
SHV. romanerii
SEEV. rosea
SV romrata
S5V rorundifolia
JEEV. roxburghii
S5V royleana
SELV. roylel

S6I V. rubifelia
JE2 V. rublginosa
SEA V. rubrifolia
SV rufa

SEE V. rufescens
SE6. V. rife-tomentosa
S6T V. rufula
SEEV. rugesa

JES V. rumicisperma
S0V, rupestris
STV rurilans
ST2 V. ruynanensis
A7V, saccharifera
SHV. saccharing
F7EV. sagigifolia
STV salmonea
STFV. salutaris
STEV. sammbucing
F7RV. rapenaria

SEQV. sarcocephala
SRV savarilis
BV scalbya
BBV scabricaulis
5BV sealvinscula
SBA V. schaueriana
SBA V. sohimperiana
SEBF V. schamanniana
SBE V. scorreckinii
SEQV seguindi
SV sellpana
SV semicoradara
SQ2 V. semiglalbra
SRV serjanaesfolia
SV serorinag

SQA V. serpens

SR8 V. serrarifolia
SRV serroniana
SR8V serrulara
SRV sessilifolia
G0V serosa
&V shenriensis
GOV shifunensis
G031 V. shimenersis
S V. shiragae
SOA VO shurrlewor ifad
&6 V. sicyeides
G007V sieboldii

G085 V. sikkimensis
G028V silvesri

Gl V. silvesris
Gl V. simplec

&l 2 V. simsiana

& 3V simica

G4 V. sinocinerea
&4 5V simnata

ad 6V sinnosa

&4 7V smishiana
&l 8 V. souwdanensis
G192 V. specrabilis
G20 V. sphaerophyila



621.V. spicigera
622.V. spinosa
623.V. stenoloba
624.V. stercoracea
625.V. sterculiifolia
626.V. stipulacea
627.V. striata
628.V. strigosa
629.V. subaphylla
630.V. subciliata
631.V. suberecta
632.V. suberosa
633. V. subr homboidea
634.V. succinea
635.V. succisa
636.V_ succulenta
637.V. sulcata

638 V. sulcicaulis
639.V. sylvestris
640.V. taquetii
641 V. tauring
42V, tenuicaulis
643 V. tenuifolia
644V ternata

645 V. terragyna

O46. V. teysmanmni
647 V. thomsonii
GL8 V. thonningii
649V, thunbergil
650.V. thyrsiflora
651.V. tiliacea
652.V. tilifolia
653 V. tinctoria
654 V. ritanea

655 V. tiubaensis
656.V. tomentosa
657.V. trichoclada
658 V. trichophora
659.V. tricuspidata
660 V. tricuspis
661.V. trifida
662.V. trifolia

663 V. rrifoliata
664V _rriloba
665.V._triphylla
6EO. V. triternata
667 V_truncaa
GOR V. 1300l

GOO. V. 1sukubana
670.V. tubercul@a

671.V. tuberosa
672.V. turbinata

673 V. tweediana

674. V. rweedieana
675.V. ulmifolia
676.V. umbeliata
677.V. unifoliata

678 V. wrsina

679 V. usunachmatica
68OV, avifera

681.V._ variegata

682 V. variifolia

683 V. veuchi

684 V. verrucaria
685. V. verrucosa
686V, vestta

690.V. virginiana
691.V_ virginiensis
692 V. vitacea
693 V. vitiensis
O6M. V. vitiginea
695 V. voanonala

696. V. vogelii

697. V. voineriana
698 V. vulgaris

699 V. vulpina

700 V. wallichii

701. V. warmingii
702 V. wasoniana
703 V. welwitschii
704. V. wenchouensis
705 V. wenchowensis
706. V. wentsaiana
707.V. wightiana
708 V. wilsonae

709 V. woodrowii
710 V. wrayi

711. V. wuhanensis
712 V. xunyangensis
713 V. yokogurana
714.V. yuenlingensis
715 V. yunnanensis
716.V. zeylanica
717. V. thejiang-adstriaa
718 V. zombensis

V. amurensis



1) Fra tutte le specie appartenenti al genere Vitis solo una ha
realmente un grande interesse economico-produttivo ed e
anche quella col maggior numero di varieta

V. vinifera

2) Oggi le biotecnologie ci permettono di studiare questa
grande variabilita in Vitis direttamente a livello delle
molecole di DNA e RNA mediante luso di svariati
marcatori molecolari e molteplici tecniche di analisi.



Variabilita entro Vitis

1) Una prima distinzione entro il genere Vitis si ha

considerando la differente origine geografica e il diverso
numero cromosomico delle specie;
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settentrionale Medio Oriente) orientale



2) Nel corso dei millenni si sono originati un numero molto
elevato di vitigni, con origine prevalentemente naturale;

STORIA VITE
~ ~

STORIA UMANA gmmjp  AMBIENTE

3) La storia della Vite ¢ stata legata nei secoli a quella stessa
dellUomo (selezione sia naturale che antropica) e i vari
viticoltori hanno selezionato i vitigni sulla base dei
caratteri agronomici ritenuti da loro “importanti” il che ha
contribuito ad aumentare molto la variabilita nella vite
coltivata;



Cosa dicono gli studi sul genoma?

1) Il genoma e l'intero contenuto di DNA di una cellula, quindi
comprende regioni geniche codificanti e regioni inter-

geniche;

2) In natura la dimensione del genoma e estremamente
diversificata e si misura in Mb (Mb = milioni di paia di basi);

3) Il genoma di Vitis vinifera e stata sequenziato nel 2007;

Escherichia coli (batterio)
Saccharomices cervisiae (lievito)
Drosophyla melanogaster (moscerino)
Arabidopsis taliana (piante)

Vitis vinifera (piante)

Uomo

Topo

Mais

Frumento (Mb = milioni di paia di basi)

4,6 Mb

12 Mb

140 Mb

100 Mb

487 Mb (30.000 geni)
3.000 Mb (32.000 geni)
3.200 Mb

5.000 Mb

17.000 Mb



4) Nella vite i microsatelliti (SSR) permettono di avere un
unico profilo genetico per ogni varieta (nel Registro
Varietale Italiano ne sono iscritte 460 con 1600 cloni)

IDENTIFICAZIONE
DELLA VARIETA'

- PROFILO
FOGLIE, LEGNO, RADICI ICROSATELLITE)

5) Oggi sono ufficialmente registrati circa 10.000 vitigni ma
nella realta (specie in Paesi ad antica tradizione viticola) ne
esistono molti di piu.



" GHIORGHITIKO
AGLIANICO
s4GLIANICO DEL YULTURE
=4 IREN

sALEANA

*ALEARING

AL BAROS A
sALBAROSS A

ALEILLO

sALEATICO

=ALEDO

4L FROCHEIRO

=4l IBERNET

=il ICANRE BOUSCHET
AL IGOTE .
ALPHONSE LAY ALLE
ALY ARIN BLANCO
*ANCELOTT A

4NDRE

AN SONICA

WNTAD VAZ

=4RANEL

*ARINARNO A

*RINTO

*4RNEIS

4.5 SYRTIKO

4 THIRI

BAGH

*BARBERA

*BARES AN,

*BASTARDO (MERENZAD)
BELLONE

sBIANCHET TA TREVIGIANA
BIANCO D'ALESSANO
*BIANCOLELLA

BLACK MAGIC

BOBAL

sBOMEBING BIANCO
*BOMEBING NERO
sBONARDA

*BOSCHERA

BOSCO

*BOVALE GRANDE
sBOVALE

*BRACHET TO
*BRANCELL AQ
*BURGUND MARE
*BUSUIOACA DE BOHOT IN
«CABERNET FRANC
«CABERNET SAUVIGNON
«CAGNULART (GRACIAND)
<4 INO BLANCO

<4 INO LONGO
«C4LABRESE (NERO
D'AVOL &)

CALADOC

«CALLET

«CANATIOLO BIANCO
«CANATOLO NERO
CANNONAL (GRENACHE)
«CARDINAL
«CARIGNANO
«CARMENERE

<CARRICANTE
CASAVECCHIA
CASTELAO

<CATARRATTO B COMUNE

<CATARRATTO BIANCO LUCIDO

CAYETANA BLANCA
«CESANESE D'AFFILE
CHARDONNAY |
«CHASSELAS DORE
CHASSELAS ROSA
<HENIN
<ILIEGIOLO
CINSAUT (OTTAVIANELLO)
<OCOCCIOLA

=<0DA DI VOLPE
<OLOMBARD
<COLORINO
<CORNALLIN
<ORTESE

CORVINA
<CORVINONE
<CRIMSON SEEDLESS
CROATINA
=DANUT &
sDINDARELL A
*DOLCETTO
*DURELLA
ENCRUZADO
ERBALUCE

£RYVI

ESGANL CAO
ESPADEIRO
SBSTALDINA
FALANGHINA
FERNAO PIRES
FETEASCA ALEBA
FETEASCA NEAGRA
FETEASCA REGALA
FIANO

FOGLIA TONDA
FORTARA
FRANCON IA
FRAPPATO

+REISA

UM IN

GAGLIOPPO

GAMAY
GARGANEGA
GARNACHA PELUDA
=GINESTRA

GIRO

GODELLO

GRASA DE COTNARI
sGRECANICO DORATO
*GRECHETTO

*GRECO DI TUFO
=GRECO BIANCO
=GRECO NERO
*GRENACHE BIANCO
*GRENACHE GRIS
GRIGNOLING
GRILLO
=GROPPELLO GENTILE

sGROPPELLO MOCASINA
GUARNACCIA
=*IMPERATRICE
=INCROCIO BRUNI 54
=INCROCIO FEDIT 51
=sINCROCIO MANZONI
=IRSAI OLIVER
=ISABELLA

=ITALIA

A DARKA

#OCIFALI
HORINTHIAKI

L ACRIMA NERA

L AGREIN

L AMBRUSCO FF
LAMBRUSCO SORBARA
LAMBRUSCO GRASPAR.
LAMBRUSCO MAESTRI
L AMBRUSCO tMARANI
LAMBRUSCO OLIVA
LAMBRUSCO SALAMING
L AMBRUSCO YIADENESE
L IAT IKO

<L OUREIRO

L UMAS STNA

hACABED

A4 CERAT INO
SAAGLIOCCO CANIND
AL AGUZIA

=44LBECH

=44LBO GENTILE
SAALVASIA B DI CANDIA
#hALVAS IA DEL CHIANTI
SAaLYVAS T4 DEL LAZIO
SAALVASIA CANDIA AR
ALV ASIA DI CASORZO
ALV ASIA DI SARDEGNA
ALV ASIA N BR-LE
ALV AS IA NERA DI BZ
ALV AS 14 SARDEGNA
ALV AS A ISTRIANA
#AaLYAS I8 FINE

ALY AS IA NERA

ALV ASIA ROSA

A4 OLO
ANDILARDI

SAANTO NEGRO
SAANZONI BIANCO
SAANZONI MOSCATO
fANZONI ROSA

#hARS ANNE
#HARSEL AN
SHARZEMINA BIANCA
SAARZEMINO

“44TILDE

AT UR AN &

A UZAC

=44YRODH APHNE

A48 VRUD

A48 YOLET

SAENCIA (JAEN TINTO)
SAERLOT

SAEUNIER

M ICHELE PALIERI
HMOLDOV &
AMOLINAR &
WMONICA
SMONTEPULCIAND
MONTON ICO

SAONT U4

AMORAV A
WMOSCATO AMBURGO
MOSCATO BIANCO
MOSCATO D'ADDA
MOSCATO TERRACINA
HMOSCATO GIALLO
MOSCATO OTTONEL
MOSCATO ROSA
OS5 CHOFIL IERO
HMOSCHOMAYRO

O URVEDRE
*MULLER THURGAL
AUSKAT MORAY SKY
AP OLEON (DON MARIANO)
NASCO

EBBIOLO
NEGROAM ARO
NEGRU AROMAT
#ERELLO #45CALESE
ERO BUONG
ERONET
EUBURGER

O CERA

NOSIOLA

NURAGUS
«OLIVELL A
«ORTRUSO

«OSELET 4

PAL AN
P4LLAGRELLO BIANCO
4LLAGRELLO NERO
PALOM INO
PAMPANUTO
PANOMIA KINCSE
4N SE PRECOCE
PHRDA

PARELLAD &
PLRRALET &
PASCALE

4.5 SERINA
PECORING

PEDRO XIMENEZ
PEPELLA

PERERA

PETIT ARVINE
PETIT MANSENG
PETIT ROUGE
PETIT VERDOT
PICAPOLL BLANCO
PICOLIT

£ IEDIROSSO
PIGNOLA
PIGNOLETTO (GRECHETTO)
PIGNOLO

P INELLA

£INOT BIANCO

£ INOT NERO
FIZZUTELLO BIANCO
PLANTA NOV A
FRIE BLANC
$RIETO PICUDO
PRIMA

PRIMITIVO
PRIMUS

FROSECCO
PROSECCO LUNGO
PUSNITELLO
RALBIGATO
RALBOSO PIAVE
R4BOSO VERONE SE
RAZAK]

REBO

REFOSCO PR
REFOSCO NOSTRANO
REGINA

REGINA DEI WIGNETI
RIBOLLA GIALLA
RIESLING RENANO
RIESLING ITALICO
RKATSITELI
ROBOLLA

RODITIS
RONDINELL A
ROSSESE
ROSS0LA
ROSSONE
ROUPEIRO
ROUSSANNE
RUCHE
sSAGRANTING
SANGIOVESE
=SAPERAVI
=SAUVIGNON BLANC
SAUVIGNON GRIS
SAVAT IANO
sSCHIAV A GROSSA
*SCHIOPPETTINO
sSCIASCINO SO
=SEMIDANO
=SEMILLON
SGAVETTA
*SPERGOLA

*5T. LAURENT
*SUBLIMA SEEDLESS
sSULTANINA
SYLVANER

S¥YRAH

sTANNAT
STAZZELENGHE
sTEMPRANILLO
sTEMPRANILLO BLANCO
*TEROLDEGO
sTERRANO

sTERRET BLANC
TIMORAS SO
sTINTA BARROCA
sTINTA FRANCISCA
sSTINTILIA

sTINTO CAO

sTINTORIA

sTOCAI FRIULANO
sTORBATO

sTOURIGA FRANCA
STOURIGA NACIONAL
sTRAMINER AROMATICO
*TREBBIANO ABRUZZESE
sTREBBIANO GIALLO
*TREBEIANO MODENESE
*TREBBIANO ROMAGNOLO
sTREBBIANO SPOLETINO
*TREBEIANO TOSCANO
sTREIXADURA

sTREPAT

sTRINCADEIRA

U4 DI TROIA

sUYA LONGANE ST

U4 RAR A

sUYA TOSCA

“/ELTLINER

“/ERDEA

“/ERDECA

“/ERDEJO

“/ERDELHO

“/ERDELLO

“ERDICCHIO (TREBBIAND SOAVE)
“ERDISO

“ERDUZZO FRIULANO
“/ERDUZZO TREVIGIANO
“ERMENTINO
“ERNACCIA DI ORISTAND
#ERNACCIA DI S. GIMINIAND
“ERNACCIA NERA
“ESPAIOLA

“ESPOLINA

“ICTORIA

' IDIANO

“/IEN DE NUS

“/ INHAO

“/ IOGNIER

W IOSINHO

W ITOUSKA

=(ARELLO

=(ARELLO ROSADO

= INOM AVRO

«ZIBIBBO (MOSCATO
ALESSANDRIA)

Genere VITIS
Specie VINIFERA
Subsp. SATIVA
Varieta Xxxxxx

362 varieta/p



6) Per ogni cultivar ci sono inoltre differenti cloni, biotipi e
materiali autoctoni (variabilita intra-varietale);

.l » ’
GRECHETTO GRECHETTO MALVASIA TREBBIANO
ORVIETO TODI ISTRIANA SOAVE

MORELLINO MORELLINO RABOSO PIAVE RABOSO
CASENTINO VALDARNO VERONESE

MERLOT MOCULA

7) Esistono vitigni ancora sconosciuti (potenziali nuove varieta
di V. vinifera o incroci con altre specie);



8) Gia le analisi condotte con SSR ci mostrano delle
differenze molecolari presenti nel genere Vitis (inter- &
infra- specifiche) ma soprattutto evidenziano la grande
variabilita entro la vite coltivata (intra-varietale);

VITIS GENOME

BA4C Plant Biclogy 2008, 8:-127 htip ffeewees biomedcentral comd 147 1-2229/85 127
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9) Come si puo rappresentare questa variabilita molecolare?



043 g »

*

o >

. G Chardonnay

Sauvighon . - 2 - i 7.
. 2 ’ . A . Grenachenoir
. Wildbacher blau * Y - = A
w24 Traminer groma’rico : Y By N . et ’
ke = . % _*" Vermenfmopero ..+ <. « = s "+ Sultanina
g t . 8 'i“. L] S -= w .‘.r. ) “. A .u. .‘: 2 .
o @ " l"‘ b e *ig » - T » -
» » 3 " . .. as o8 n .I . % - - ;. - *
- C v w_ws % RieslingRenana, . Enterald seedless
T T L S P o e .7 " ., Scaelet rayal Y
~ Trebbiaho romagroltr, * 7, .tmat ™ T el fOTFTOUT Y - !
001 .y : .. =y o e Sy o 5, " ID. 4 o n & 'J'. “ . :' - 2 De“dh.‘-
. .l’ .. " LA v e .. - & Bl
Grecodi Tufo - . % )
" & o o ada * .' )
® N oG * Mghlvasia di BR/LE
021 2

*Down seedless

-042

T T T T T T T T l T T T T
045 021 026 \ 049

- Vitis vinifera « Vitisriparia | |« Vitisrupestris | |  Vitis cinerea




C3

042

000 |

042

045 °

* Vitisvinifera
e Vitisriparia
o Vitis rupestris
© Vitis cinerea

.
.
.
)
-
L
)
L

73

a
a
|
|
]
[ ]
n
L]
]
L]
]
[ |
L J
L
L/
L4
L4
L4
04

049



“~~ ® Vitisvinifera
® V\Ais riparia

® Vitissupestris

O Vitis cingr'ea
N
\

\



10) L'analisi SSR evidenzia una grande variabilita entro la vite
coltivata con presenza di moltissimi profili molecolari
diversi associabili ad altrettante varieta, mentre questa
differenza sembrerebbe piu circoscritta tra specie diverse
dalla V. vinifera.

11) Associando gli studi genetici a quelli ampelografici appare
chiaro come le tante varieta di V. vinifera, specialmente da
vino, si differenziano effettivamente per una “incredibile
quantita di aromi, sapori, etc con la presenza di tutte le
possibili sfumature intermedie”;

12) Per studiare piu a fondo la variabilita genetica sia intra-
che inter- varietale oggi possiamo disporre di un numero
notevole di tecniche molecolari che indagano sull'intero
genoma;



Differenze entro le varieta

AFLP
S S-SAP

UNA VARIETA'
TANTIGENOTIPI - BIOTIPI

CLONI / BIOTIPI <

POLIMORFISMI MOLECOLARI



Polimorfismi su genotipi aventi stesso profilo SSR
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13) Riuscire a decriptare il genoma della vite (sequenziamento,
trascrittomica, proteomica, etc) assieme alle svariate
analisi del DNA oggi ci consentono di conoscere meglio
tutte le reali potenzialita della Vitis vinifera;

14) Per esempio sono stati identificati, mappati e clonati
geni/QTL di resistenza alle principali patologie della Vite
europea come Peronospora, Oidio, Fillossera e studiati nuovi
incroci resistenti a malattie (UniUD); & stata studiata la
maturazione dell'uva con scoperta di nuovi geni e con il
sequenziamento del genoma di Corvina con comparazione ai
genomi di varieta autoctone (UniVR); si sviluppano approcci
di gene silencing per la genomica funzionale (UniPD); si
studia il DNAbarcoding e la filogenesi su vite selvatica
(UniMI); si determina la regione genomica che determina il
sesso in Vitis, [importanza dei vitigni minori e Marker
Assisted Selection (uniTO); si studia I'espressione genica
(terpene sintasi) durante lo sviluppo dell'acino e
I'importanza dei vitigni regionali nel DB viticolo (UniPI), etc



16) Nel genoma di vite e possibile individuare una grande
quantita di variazioni singolo-nucleotide (milioni di SNP):
tali variazioni hanno una reale ripercussione funzionale
solamente quando sono localizzate all'interno della sequenza
di geni (o dei loro promotori);

17) Una parte del genoma (10-20%) puo anche essere
presente in una certa varietd ma mancare completamente in
un‘altfra cultivar: si tratta di genoma non legato alla
sopravvivenza della specie (x ex elementi trasponibili);

18) Variazioni strutturali sono anche riferibili alla
presenza/assenza di porzioni cromosomiche di decine o
centinaia di migliaia di nucleotidi ciascuna; tali "porzioni di
cromosoma” possono contenere anche centinaia di geni: tra
questi geni solo alcuni possono effettivamente concorrere
a determinare l'unicita delle caratteristiche fenotipiche di
un individuo;



Conclusioni

C'e sicuramente una grande variabilita nelle viti euro-
asiatiche (Vitis vinifera) per quanto riguarda aromi,
sapori, aspetti fenologici e ampelografici: questa
ricchezza viene confermata dalle analisi genetiche;

In relazione allo sviluppo storico, é consequenziale
trovare una grande variabilita  maggiormente
apprezzabile nelle uve da vino (presenza di infinite
sfumature) rispetto a quelle da tavola;

Vitis vinifera & una specie che ha avuto una storia
particolare con selezione di molti vitigni derivati da
un'opera continuativa dell'uomo stesso quale interfaccia
sensibile di detta selezione.



Grazie dell'attenzione



